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PRESENTACIÓN DEL CURSO 

En este curso se proporcionarán las bases esenciales de la Sistemática Filogenética, 
conceptuales y metodológicas, para que el alumno tenga la capacidad de realizar e interpretar 
estudios filogenéticos de diversos grupos. Se revisarán las escuelas taxonómicas, para 
fundamentar la selección de la Cladista. Se analizarán los distintos tipos de caracteres, la 
forma de codificarlos y las homologías primarias. Se examinarán los métodos para la 
construcción de árboles y su polarización, así como la evaluación de clados y cladogramas.  

OBJETIVO GENERAL 

Que el alumno conozca los conceptos básicos y los métodos más comunes de la Sistemática 
Filogenética, que le permitan realizar estudios filogenéticos.  

OBJETIVOS PARTICULARES 

Que el alumno tenga información de las escuelas taxonómicas y sea conciente sobre los 
argumentos para la selección de una de ellas. 
Que el alumno conozca las diferentes metodologías involucradas en la Sistemática 
Filogenética.  
Que el alumno sea capaz de realizar e interpretar análisis filogenéticos.  

PERFIL DE EGRESO 

El alumno que curse la materia de Sistemática Filogenética entenderá las bases taxonómicas 
y conceptuales que le permitan interpretar estudios filogenéticos de cualquier grupo de 
organismos. También estará capacitado para realizar análisis de caracteres, construcción de 
cladogramas, evaluación de topologías y clados, y sobre todo entenderá el significado 
biológico de sus resultados en el contexto de la filogenia de los organismos.   

 

COMPETENCIAS PROFESIONALES 

 El alumno tendrá capacidad para: 

1. Plantear hipótesis de relaciones filogenéticas de grupos de organismos. 
2. Diseñar proyectos de investigación sobre la filogenia de los organismos. 
3. Interpretar correctamente los resultados de los análisis filogenéticos. 

METODOLOGÍA DEL CURSO (modalidad el proceso enseñanza aprendizaje) 

El curso consta de una parte teórica (22 hrs), una parte práctica (10 hrs) y lecturas 



independientes del alumno (32 hrs). La teoría se cubrirá en horas clase con exposiciones en el 
aula por el profesor y discusión de artículos en grupo. La parte práctica consistirá en manejo 
de programas filogenéticos en computadora e introducción al análisis filogenético de un grupo 
de interés del alumno. 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN 

Exámenes parciales 50 % 

Resúmenes de lecturas 10 % 

Participación en clase 10 % 

Trabajo final 30 % 

TOTAL 100 % 

CONTENIDOS TEMÁTICOS 

UNIDAD 1. Sistemática 

1.1. Individuos o clases 
1.2. Escuelas de la Taxonomía 

1.2.1. Evolutiva 
1.2.2. Fenética 
1.2.3. Cladística 

1.3. Conceptos básicos de Sistemática Filogenética 
1.3.1. Grupos monofiléticos, polifiléticos, parafiléticos 
1.3.2. Sinapomorfias 

UNIDAD 2. Caracteres y codificación de caracteres 

2.1. Tipos de caracteres 
2.2. Caracteres y estados de carácter 
 2.2.1. Codificación 
 2.2.2. Transformaciones 
2.3. Homología 
2.4. Homoplasia 
2.5. Selección de caracteres 

UNIDAD 3. Métodos filogenéticos 

3.1. Distancia 
3.2. Parsimonia 
 3.2.1. Métodos para búsqueda de topologías 
  3.2.1.1. Exactos  

3.2.1.1.1. Exhaustiva 
3.2.1.1.2. Vecinos cercanos (Branch-and-Bound) 

  3.2.1.2. Heurísticos 
 3.2.2. Criterios de optimización 
  3.2.2.1. Wagner 
  3.2.2.2. Fitch 
  3.2.2.3. Dollo 
  3.2.2.4. Camin-Sokal 
 3.2.3. Polarización 
 3.2.4. Métodos para evaluar robustez de topologías y clados 
3.3. Probabilidad 

3.3.1. Máxima Verosimilitud 
3.3.2. Método Bayesiano 



UNIDAD 4. Uso de programas para el análisis filogenético 

4.1. Programas para crear matrices de datos y construcción de topologías 
4.2. Uso de MacClade 
4.3. Uso de PAUP 

UNIDAD 5. Caracteres moleculares 

5.1. Obtención 
5.2. Principales marcadores usados en sistemática molecular 
5.3. Caracteres morfológicos vs. moleculares 
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