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PRESENTACIÓN DEL CURSO  

 
El curso permitirá conocer los aspectos relacionados a las respuestas de tipo celular y 
molecular que llevan a cabo las plantas cuando se enfrentan a condiciones ambientales 
adversas, principalmente cambios ocasionados por factores abióticos. Se identificarán las 
afecciones ocasionadas por el cambio climático, contaminación en suelos y erosión, y cómo 
las algunas plantas pueden tolerar este tipo de estrés. Con dicho conocimiento, se podrán 
implementar técnicas y desarrollar trabajos de investigación que permitan solucionar algunos 
de los problemas a nivel ambiental y alimenticio en el área agropecuaria. 

 
 

OBJETIVO GENERAL  
 

Conocer los aspectos morfológicos, bioquímicos y moleculares que desarrollan las plantas al 

estar sometidas a estrés abiótico. 
 

OBJETIVOS PARTICULARES 

  Identificar los tipos de respuestas que existen a diferentes condiciones ambientales. 
 

 Comprender los mecanismos a nivel morfológico y  bioquímico que permiten la 

Iden adaptación a ambientes adversos. 
 Conocer los elementos genéticos que están involucrados en la respuesta a estrés 

abiótico.
 Emplear las técnicas de vanguardia a nivel genético y molecular para la solución de 

problemas relacionados con ambientes adversos.
 

PERFIL DE EGRESO  
 

El estudiante conocerá los mecanismos que emplean las plantas para hacer frente a diversos 

tipos de estrés abiótico, identificará las respuestas genéticas y moleculares que desarrollan de 

acuerdo al ambiente donde se encuentren y tendrá los conocimientos para obtener plantas 

resistentes a estrés. 
 
 

COMPETENCIAS PROFESIONALES 

 El alumno tendrá capacidad para:
• Aplicar el conocimiento adquirido para la solución de problemas reales relacionados 

con pérdidas en la producción agrícola por cambios ambientales.  
• Emplear técnicas de vanguardia como la tecnología del DNA recombinante para 

obtener cultivos resistentes a condiciones adversas.  
• Realizar la selección e identificación de individuos resistentes y tolerantes a diferentes 

tipos de estrés abiótico para poder ser utilizados en mejoramiento genético.  



 
METODOLOGÍA DEL CURSO (modalidad el proceso enseñanza aprendizaje)  

 
El curso estará constituido por la impartición de clase por parte del profesor investigador, 
lectura y discusión de artículos científicos, exposición por parte de los alumnos y resolución de 
problemas reales planteados. 

 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN  

 

Exámenes   
Discusión de artículos   
Exposiciones   
Trabajo final   
TOTAL  

 
 
 

 

50 % 
 
20 % 
 
20 % 
 
10 % 
 
100 %  

 

 

CONTENIDO TEMÁTICO  
 

1. Introducción  
1.1 Qué es el estrés en plantas  
1.2 Tipos de estrés  
1.3 Estrés abiótico 

 

2. Estrés Hídrico  
2.1 Factores que provocan el estrés por sequía  
2.2 Adaptaciones morfológicas de las plantas al estrés hídrico  
2.3 Elementos compatibles (prolina, glicina betaína, polialcoholes, iones)  
2.4 Respuestas moleculares 

 

3. Estrés salino  
3.1. Mecanismos celulares de las plantas tolerantes  
3.2.  Homeostasis iónica  
3.2.1 Bombas de Na+ y K+  
3.2.2 Vía SOS reguladora de la homeostasis  
3.2.3 Acuaporinas 

 

4. Estrés por cambios de temperaturas  
4.1. Efectos del frío en el metabolismo vegetal  
4.1.1 Respuesta de las plantas a estrés por frío  
4.1.2 cambios en la membrana celular  
4.1.3 Moléculas de respuesta a frío  
4.2  Respuesta de las plantas a estrés por calor  
4.2.1. Fotosíntesis  
4.2.2  Desarrollo y rendimiento  
4.2.3  Mecanismos de tolerancia  a calor  
4.2.4 Respuesta antioxidante 

 
5.Estrés por metales pesados  
5.1 Efecto de metales pesados en plantas 

5.2  Estrés por Cr, Al, Mn, Ni, Cu, Zn 
5.3 Mecanismos de defensa empleados contra Metales pesados 
5.3.1. Fitoquelantes (PCs) 
5.3.2. Metalotioninas (MTs) 



 
6. Respuestas moleculares al estrés abiótico 
6.1 Protein cinasas  
6.2  Fosfolipasa C 
6.3  Calcio 
6.4  Proteínas LEA 
6.5  Participación de ABA en respuesta a estrés abiótico 
6.6  Factores de transcripción (CBF, ABRE, MYC, MYB, WRKY, ERF) 

 
7. ESTRATEGIAS MODERNAS PARA ESTUDIAR GENES DE RESPUESTA A 
ESTRÉS  
7.1 Tecnología del DNA recombinante 
7.2 Marcadores genéticos 
7.3 Proteómica 

T 7.4 Metabolómica 
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