Maestria en Ciencias en Biosistematica y Manejo de Recursos Naturales y
Agricolas.

Elabor6: Dr. Alejandro Canale Guerrero. (Enero 2017)

Programa de estudio: MICROBIOLOGIA AMBIENTAL
) AREA DE . _ Topico
CLAVE: IE896 FORMACION Especializante|TIPO: Selecto
DEPARTAMENTO: NIVEL.: MAESTRIA
HORAS HORAS HORAS
BCA: 32 AMI 32 TOTALES: 64
CREDITOS: 4 PRE-REQUISITOS: |Ningun0

PRESENTACION DEL CURSO

Existen microorganismos en todos los ambientes, tanto naturales como artificiales y bajo
diferentes condiciones extremas de temperatura, presion atmosférica, concentracion salina,
ausencia de luz, de oxigeno y presencia de compuestos toxicos como sulfuro de hidrogeno,
metano, hidrégeno, etc.. Se les ha encontrado también viviendo en glaciares e inclusive
dentro de rocas sedimentarias. La clave de la supervivencia microbiana es su diversidad
metabolica la cual le ha permitido aprovechar los compuestos quimicos que para nosotros
son desechos. Bajo esta premisa, la Ciencia ha podido, en muchos casos, cultivarlos en
ambientes tanto naturales como artificiales, para convertir los compuestos tdxicos, en
inocuos o Utiles para el Hombre.

OBJETIVO GENERAL

Analizar la diversidad microbiana de diferentes hébitats en base a sus estructuras celulares y
actividades metabdlicas, que les permiten generar compuestos quimicos Utiles o inocuos al
utilizar o eliminar los toxicos y dafiinos al ambiente.

OBJETIVOS PARTICULARES:

1. Relacionar la microflora del suelo con metabolitos que tienen influencia en la
Agronomia.

2. Examinar las caracteristicas de los microbios con impacto en la salud publica y su
relacion con los protozoarios, dinoflagelados, microalgas y copépodos, en ambientes
acuaticos.

3. Identificar los microorganismos que realizan biotransformacion y biodegradacion de
compuestos quimicos presentes en el ambiente.

4. Aplicaciones de la Biorremediacion para contribuir el saneamiento del ambiente.




PERFIL DE EGRESO: (Conocimientos, capacidades y habilidades que adquirira el estudiante
al finalizar el curso)

AL FINALIZAR EL CURSO, EL ALUMNO HABRA ADQUIRIDO:

CONOCIMIENTOS: Distribucién de los microorganismos en la Naturaleza, Filogenia,
Diversidad y aplicaciones de biotransformacion y biorremediacion.

CAPACIDADES: Anélisis de la literatura que apoya los conceptos mencionados.
Adquirird el criterio para utilizar diferentes técnicas.

HABILIDADES: Muestreo de aguas y tierra para analisis, muestreo de lodos activados
anaerobios. Determinacion de nitratos. Biorremediacion de agua contaminada con nitratos;
con vinazas tequileras; Desnitrificacion.

COMPETENCIAS PROFESIONALES (Conocimientos, capacidades y habilidades que
adquirira el estudiante al finalizar el curso, detalladas y el ambito de aplicacion).

CONOCIMIENTOS: Sobre la distribucion de los microorganismos en la Naturaleza, su
filogenia, su diversidad bioquimica y sus aplicaciones de biotransformacion y
biorremediacion de compuestos quimicos contaminantes diversos.

CAPACIDADES: Analisis de la literatura que apoya los conceptos mencionados.
Adquirira el criterio para utilizar diferentes técnicas, tanto para el muestreo como para la
biorremediacion de agua o tierra.

HABILIDADES: Adquirira el criterio para utilizar diferentes técnicas de muestreo de
aguas, para analisis de la presencia de nitratos; muestreo de tierra para analisis; muestreo
de lodos activados anaerobios; biorremediacion de agua contaminada con nitratos; con
vinazas tequileras.

AMBITO DE APLIC ACION: Cervecerias, tequileras, empresas elaboradoras de jugos,
refresqueras, farmacéuticas y cualquier empresa responsable que envie sus desechos
liquidos al Lago de Chapala, que cuente con sistemas aerobios o anaerobios de tratamiento
de aguas residuales.

METODOLOGIA DEL CURSO (modalidad del proceso ensefianza aprendizaje)

SE APLICARAN LOS METODOS: INDUCTIVO Y DEDUCTIVO.

1. Exposicion de temas clave por el profesor.

2. Exposicion de temas y andlisis de articulos por el alumnado. Nivelacion por el profesor.

3. Los alumnos organizan y realizan las practicas de Laboratorio, con los fundamentos
impartidos y bajo la supervision del Profesor.

4. Visita guiada, y reporte en base a la guia proporcionada por el profesor.

5. Evaluacion y retroalimentacion al término de los incisos anteriores.



CRITERIOS DE EVALUACION:

CRITERIO

Participacion en la teoria
Participacion en el Laboratorio
Reportes de précticas
Reportes de visitas guiadas
Resolucion de examenes

PORCENTAJE DE LA CALIFICACION

30
20
15
5
30

CONTENIDO TEMATICO (Detallar unidades de estudio y los temas de cada una de
ellas. Indicar si se desarrolla en aula, laboratorio o campo. Indicar momentos de

evaluaciones parciales):

UNIDADES DE TEMAS OBJETIVO ACTIVIDADES EN: EXPERIENCIAS DE
ESTUDIO AULA (A), LAB. (L), APRENDIZAJE Y
CAMPO (C) EVALUACION (E)
Presentaciones. - Identificar (A) Presentacion del

expectativas.

profesor y alumnos.

PRESENTACION DEL Programa de )
CURSO estudio - Analizar el Analisis del programa de
programa de tudio. Calendarizacié .
estudio estudio. Calendarizacion Programa de estudio.
de actividades.
INTRODUCCION - Examen Aplicar examen (A) Aplicacion del (E) Examen
diagnéstico diagnéstico examen diagnéstico. diagnéstico.
DEFINICIONES Analizar los (A) Elaboracion de Mapas conceptuales
-Microbiologia conceptos
Ambiental p ma'p:als_ corTceptl_nges,
-Filogenia. analisis, discusion y
conclusiones.
1. EL ARBOL 1.1 Identificar los (A) Presentacion de Carteles o pwp y
FILOGENETICO Caracteristicas conceptos que son | conceptos basicos parala | discusion.

estructurales y
fisioldgicas de

la base para la
Filogeniay las

elaboracién del arbol.

cada grupo caracteristicas
filogenético. fisioldgicas de los
grupos Carteles o cuadros
microbianos. sindpticos.
2. HABITATS 2.1 Nichos Identificar los (A) Andlisis y discusion video: “Deep sea”
microbianos. diferentes nichos
microbianos.
3. BIODIVERSIDAD 3.1 Bacterias, Analizar la (A) Analisis y discusion | video “Entendiendo a

FISIOLOGICA DE LOS Hongos,
MICROBIOS Y LA VIDA | Actinomicetes,
DEL HOMBRE Virus.

relacion de los
microbios con el
Hombre

las bacterias”




UNIDADES DE
ESTUDIO

TEMAS

OBJETIVO

ACTIVIDADES EN:
AULA (A), LAB. (L),
CAMPO (C)

EXPERIENCIAS DE
APRENDIZAJE Y
EVALUACION (E)

4. CONTAMINACION
DEL AMBIENTE.

4.1 Clasificacion
de los

Contaminantes.

4.2 Evaluacion

4.3 Deteccion de
compuestos
mutagénicos.

Clasificara los
contaminantes de
acuerdo a su
origen, naturaleza
fisica y quimica.
Efecto sobre el
ambiente.

Resolvera examen
Analizara accion

de los compuestos
mutagénicos

(A) Analizar la literatura
respectiva. Discusiony
conclusion.

Aplicar y resolver
examen

(A) Analizar la literatura
respectiva y el video.
Discusion y conclusion.

Video: L’eau secure

B)

Video: Ames

5. LA MICROFLORA
ACUATICA.

5.1 Su impacto en
la salud publica.

5.2
Contaminacioén
de lagos, lagunas
cauces
superficiales y
mantos freaticos.
Eutroficacion.

Distinguir los
microorganismos
patégenos
presentes en el
agua.

Reconoceran la
contaminacion de
los acuiferos y sus
efectos:
Eutroficacion

(A) Exposicion magistral.
Analisis y discusion.
Estudio de caso.

(A) Exposicién magistral.
Analisis y discusion.

Estudio de caso.

6. BIORREMEDIACION
MICROBIANA: EX-SITU
E IN-SITU

6.1 Definiciones.
Mineralizacion y
Bioconversién.
Biorreactores

6.3 La microflora
del sueloy su
actividad
bioquimica

6.4 Nitrificacion-
denitrificacion

6.5 Examen final

Distinguira los
conceptos y su
aplicacion.

Analizar la
participacion de
los microbios en
la actividad
agricola.

Evaluar la accién
microbiana sobre
los nitratos y la

fuente de carbono

Aplicar y resolver
el examen

(A) Presentacion por el
alumno.

(L-1) La microflora del
suelo.

Det. peso seco del KNOs
del exp. L-2

(L-2) Observacion
portaobjetos de L-1.--
Nitrificacion-desnitrific.
12 Fase. Det. peso
himedo y seco. Det.
peso seco del (NH4)2SO04
y de la fuente de carbono.

(L-3) Nitr-Desnt. 2a. Fase
Det,. peso himedo y
seco. Determ. de nitratos.
Adicién del (NH4)2S0sy
fuente de carbono

(L-4) Nitr-Desnt. 3a. Fase
Det. de nitratos.

Resolucién del examen.

Mapas conceptuales

Experimentacion.

Experimentacion

Experimentacion

Experimentacion

B
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