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PRESENTACIÓN DEL CURSO 

Este curso proveerá a los estudiantes de los principios básicos de genética de poblaciones, 
indispensables para entender la estructura genética de poblaciones. Se estudiarán los factores 
que modifican las condiciones de equilibrio genético en una población bajo el modelo para un 
par de genes para un locus, y el efecto de la endogamia sobre las frecuencias génicas y 
genotípicas de la población. Se revisarán los componentes de la variación fenotípica y 
genética. Finalmente, se desarrollarán ejemplos de aplicación en la reproducción y 
aprovechamiento de los recursos fitogenéticos.  

OBJETIVO GENERAL 

Que el alumno conozca y emplee como herramientas los conceptos básicos de la genética de 
poblaciones, como fundamento para el conocimiento, conservación y aprovechamiento de los 
recursos fitogenéticos. 

OBJETIVOS PARTICULARES 

1. Que el alumno comprenda las bases teóricas y su aplicación para lograr el conocimiento de 
la variabilidad y la estructura genética de las poblaciones naturales. 

2. Que el alumno sea capaz de explicarse y fundamentar proyectos aplicados a la 
conservación y aprovechamiento de los recursos fitogenéticos. 

3. Que el alumno sea capaz de interactuar con otros profesionistas y el público en general 
para explicar e incorporar componentes de conservación, manejo y aprovechamiento de los 
recursos fitogenéticos en proyectos productivos. 

PERFIL DE EGRESO 

1. El alumno que curse la materia de Genética de Poblaciones entenderá los conceptos 
básicos de la estructura y variabilidad genéticas de las poblaciones de recursos 
fitogenéticos, y su aplicación en situaciones concretas de caracterización y conservación, 
así como su aprovechamiento. 

2. Podrá integrar lo aprendido a la planeación de actividades de recolección, conservación y 
regeneración de germoplasma. 

3. Será capaz de comunicarse con otros profesionistas y con el público en general para 
incorporar los conceptos aprendidos en proyectos de conservación, manejo y 
aprovechamiento. 

COMPETENCIAS PROFESIONALES 

 El alumno tendrá capacidad para: 
1. Aplicar los conceptos de la genética de poblaciones en la implementación de estrategias y 

acciones de conservación, manejo y aprovechamiento de recursos fitogenéticos. 



2. Fundamentar proyectos encaminados al estudio, conservación y aprovechamiento de 
recursos fitogenéticos, que incorporen estos conceptos en situaciones específicas. 

3. Comunicarse con profesionales de diversas disciplinas, así como con los poseedores de 
los recursos y otros actores sociales. 

METODOLOGÍA DEL CURSO (modalidad el proceso enseñanza aprendizaje) 

El curso consta de trabajo conducido por el docente  (32 hrs.) y trabajo individual del alumno 
(32 hrs.). El trabajo conducido por el docente se cubrirá en horas clase, incluyendo 
exposiciones por el maestro, ponencias por profesores invitados y exposiciones por los 
alumnos. La parte de trabajo individual del alumno incluirá lecturas formales extra-clase, 
consultas en bibliotecas, bases de datos e Internet; trabajo de gabinete, trabajo en 
invernadero o campo experimental, y salidas a campo en regiones circunvecinas. 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN 

Exámenes  50 % 

Prácticas de campo y laboratorio 20 % 

Trabajo final 20 % 

Lecturas  10 % 

TOTAL 100 % 

CONTENIDOS TEMÁTICOS 

1. Definiciones 
Genética de poblaciones. Fenotipo, Genotipo. Gen. Alelo. Variabilidad fenotípica y genotípica. 
Concepto de población mendeliana y población genética. Estructura poblacional. Frecuencias 
alélica y genotípica. Sistemas de apareamiento. 
 
2. Cruzamientos al azar y equilibrios genéticos 
Condiciones de panmixia. Principio de Hardy-Weinberg. Obtención del equilibrio genético. Un 
locus con dos alelos. Alelos múltiples. Autoesterilidad o autoincompatibilidad génica. 
Incompatibilidad gametofítica. 
 
3. Frecuencias génicas y genotípicas con dos loci 
Dos pares de genes independientes. Equilibrio genético para dos o más loci (población en 
equilibrio y en desequilibrio). Dos pares de genes ligados. Desequilibrio en la cruza de dos 
poblaciones. Desequilibrio con tres loci. Implicaciones del desequilibrio de ligamiento en el 
manejo de material genético segregante. 
 
4. Mutación génica 
Probabilidad de sobrevivencia de un gen mutante. Mutación recurrente. Equilibrio mutacional. 
 
5. Selección natural 
Selección cigótica (caso general, bajo aditividad, bajo dominancia completa y bajo 
sobredominancia, selección en contra del heterocigote). Selección gamética. 
 
6. Efecto conjunto de mutación y selección 
Mutación y selección bajo aditividad. Mutación y selección bajo dominancia completa. 
Evolución de dominancia: Hipótesis de Fisher, efecto de los cambios drásticos del ambiente. 
Hipótesis de Wrigth, Hipótesis de Haldane. 
 
7. Endogamia 
Concepto de endogamia y su estimación. Consecuencias de la toma de muestras pequeñas. 
La deriva genética como agente de consanguinidad y su efecto sobre las frecuencias génicas y 
sus varianzas. Tamaño efectivo de una población.  



 
8. Coancestría y endogamia. 
Obtención de fórmulas empíricas. Coancestría de parientes. Coeficiente de endogamia por 
recuento del número de antecesores. Sistemas recurrentes de endogamia. Implicaciones en el 
mejoramiento genético. 
 
9. Variación cuantitativa 
Caracteres de variación continúa. Caracteres con base genética simple. Componentes de 
variación y semejanza. Caracteres métricos. Parecido entre parientes. Origen de la variación: 
componente genético y ambiental. Poligenes, efectos aditivos e interacciones. Valores 
fenotípicos y genotípicos. Media poblacional. Efecto medio de un gen y de una sustitución 
génica. Valor de mejora. Interacción por dominancia e interacción por epistasia.  
 
10. Componentes de la variación fenotípica 
Varianza ambiental. Varianza genética: componentes aditivos y no aditivos. Interacciones 
genotipo-ambiente. Parecido entre parientes, covarianzas. Correlación padres-hijos. 
Heredabilidad. Estimaciones de la heredabilidad.  
 
11. Algunos ejemplos de aplicación de los conceptos de genética de poblaciones en la 
planeación de actividades de recolección, conservación y regeneración de germoplasma 
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Software  
ARLEQUIN. A software for population genetics data analysis.  
POPULUS. Simulations of Population Biology.  
Goodnight Software. Programs for population genetic and relatedness calculations, and 

education in evolution and behavioral ecology.  For Macintosh PPC computers only.  
Simulate. Text-based Simulation of Population Genetics  
Population Genetics Software  

Cursos en la red  

http://lgb.unige.ch/arlequin/
http://www.cbs.umn.edu/populus/index.html
http://gsoft.smu.edu/GSoft.html
http://mama.indstate.edu/pfaffle/software/simul8.exe
http://www.rubic.rdg.ac.uk/~mab/software.html


Population Genetics Made Simple  
Population and Evolutionary Genetics WWW Links  
Population Genetics Links   
Genetics: the Basics  
GeneticUpdates  
Tutorial on DNA structure, replication, transcription and protein synthesis  
Genetics Education Center  
Galería de gráficos  
Population Genetics and Evolution by Theresa Knapp Holtzclaw 
DNA from the begining  
GLOSARIOS  
A Hypermedia Glossary of Genetic Terms  
Glosario de Genética  
 

http://www.cs.unc.edu/~plaisted/ce/genetics.html
http://www.cc.ndsu.nodak.edu/instruct/mcclean/plsc431/popgen/popgenlinks.htm
http://www.geocities.com/CapeCanaveral/Lab/4709/popgen.htm
http://esg-www.mit.edu:8001/esgbio/7001main.html
http://library.thinkquest.org/18258/genetics.htm
http://www.brookscole.com/biology/member/student/updates/geneticUpdates/index.html
http://www.ncc.gmu.edu/dna/index.htm
http://www.kumc.edu/gec/
http://www.accessexcellence.org/AB/GG/
http://www.phschool.com/science/biology_place/labbench/lab8/intro.html
http://vector.cshl.org/dnaftb/index.html
http://www.weihenstephan.de/~schlind/genglos.html
http://www.geocities.com/~maorera/hglaes2n.htm

