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PRESENTACIÓN DEL CURSO 

 

La Filogeografía es una disciplina relativamente joven la cual estudia los principios y 

los procesos que gobiernan la distribución geográfica de los linajes, especialmente 

dentro de especies o especies cercanamente relacionadas. En otra palabras, la 

Filogeografía analiza los datos moleculares de DNA (cloroplasto, mitocondria y núcleo) 

en el contexto de la distribución geográfica del organismo. La revolución de la 

Filogeografía, se inspiró en los análisis de las secuencias de ADN mitocondrial 

realizados por primera vez, hace menos de 30 años. La Filogeografía ha transformado el 

estudio de la genética poblacional y de la especiación en muchos aspectos. En 

particular, ha dibujado las conexiones empíricas y conceptuales entre la genética 

microevolutiva y la filogenética. Avise concibió a la Filogeografía como el análisis 

filogenético de los datos genéticos, geográficamente contextualizados para probar 

hipótesis de las relaciones causales entre la distribución geográfica, distribución de las 

especies y los mecanismos que conducen a la especiación. La Filogeografía rápidamente 

ha llegado a ser la disciplina más integrativa en la biología evolutiva, además de haber 

desarrollado diferentes herramientas de análisis y de la necesidad, ya que la complejidad 

de hipótesis que se abordan se han intensificado. De ahí la importancia de que los 

estudiantes de posgrado interesados en la Filogeografía, aprendan a trabajar con datos 

moleculares para contestar pregunta filogeográficas.  

 

El curso lo impartirán: 

Dr. Eduardo Ruiz Sánchez, UdeG (CUCBA) 

Dra. Flor del Carmen Rodríguez Gómez, UdeG (CUCEI) 

Dra. Tania Gutiérrez García, UdeG (CUCEI) 

Dr. Antonio González Rodríguez, UNAM (IIES) 

 

 



 

OBJETIVO GENERAL 

 

Entender las bases conceptuales y prácticas de la Filogeografía, así como los alcances 

que se pueden lograr con los estudios filogeográficos. 

 

 

OBJETIVOS PARTICULARES 

 

 

1.- Estimular el pensamiento crítico, para generar preguntas filogeográficas con bases 

conceptuales robustas.  

2.- Leer, discutir y analizar críticamente la literatura sobre estudios filogeográficos en 

México y en otras regiones del mundo. 

3.- Aprender a manejar los programas más importantes, utilizados en los estudios 

filogeográficos. 

 

 

 

PERFIL DE EGRESO 

 

El alumno será capaz plantearse preguntas filogeográficas, trabajar con secuencias de 

ADN, realizar diversos análisis filogeográficos y comprenderá la literatura 

filogeográfica. Con estas herramientas los alumnos serán capaces de conducir sus 

propios estudios y análisis filogeográficos 

 

 

 

COMPETENCIAS PROFESIONALES 

 

 El alumno podrá aplicar los conceptos y técnicas de la filogeografía 

 El alumno será capaz de elaborar sus propios trabajos filogeográficos, así 

como de comprender la literatura reciente sobre el tema. La filogeografía es 

una disciplina ampliamente utilizada en los últimos años que se 

complementa perfectamente bien con estudios de genética de poblaciones, 

ecología y sistemática filogenética.  

 

 

METODOLOGÍA DEL CURSO (modalidad el proceso enseñanza aprendizaje) 

 

 

El profesor impartirá clases teóricas y prácticas. Los alumnos discutirán lecturas, harán 

ejercicios prácticos y utilizarán programas de cómputo. 

 

 

 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN 

 



Participación en clase   10 % 

Discusión de lecturas 10 % 

Prácticas en clase 20 % 

Trabajo final con presentación oral  60 % 

TOTAL 100 % 

 

 

 

CONTENIDOS TEMÁTICOS 

 

Dinámica del curso 

El curso se impartirá en el CUCBA  

Teoría: cuatro de las seis unidades serán teóricas. 

Discusión de lecturas: Se discutirá un artículo científico por día previamente designado 

y un alumno llevará la discusión del mismo. Se pretende analizar críticamente el 

contenido del artículo desde la introducción, metodología y de como probaron las 

hipótesis o preguntas filogeográficas planteadas.  

Práctica: dedicaremos varias horas a la semana para realizar prácticas con diferentes 

softwares para contestar preguntas filogeográficas. Las prácticas van a estar 

previamente diseñadas para que los alumnos aprendan a utilizar los software 

especializados.  

Proyecto final 

El proyecto final consistirá en realizar un estudio filogeográfico, utilizando los software 

aprendidos. La sesión final, se realizará tipo simposio donde cada alumno tendrá un 

máximo de 15 minutos para presentar sus resultados y 5 minutos para preguntas.  

 

Programa  

Unidad 1. Ecología molecular  

1.1 Genética molecular en ecología  

1.2 Marcadores moleculares. Introducción y aplicaciones generales 

 

Unidad 2. Introducción a la Filogeografía 

2.1 Historia y antecedentes de la Filogeografía 

2.2 Bases y conceptos 

2.3 Relación con biogeografía, paleobiología, ecogeografía  

2.4 Herramientas moleculares que utiliza la filogeografía  

 

Unidad 3. Procesos evolutivos  

3.1 Divergencia 

3.1.1 vicarianza  

3.1.2 dispersión  

3.1.3 aislamiento reproductivo 

3.2 Especiación  

3.2.1 simpátrica, alopátrica, parapátrica 

3.3 Selección natural 

 

Unidad 4. Demografía y coalescencia  

4.1. Árboles de genes vs árboles de especies 

 



Unidad 5. Uso y análisis de microsatélites 

Práctica 1. Microsatélites 

Práctica 2. Análisis con microsatélites (estadísticos básicos) 

Práctica 3. Análisis con microsatélites (Structure) 

Práctica 4. Análisis con microsatélites 

 

 

Unidad 6. Uso de secuencias de ADN y análisis filogeográficos 

Práctica 6. Sequencher y edición de secuencias 

Práctica 7. Alineamiento de secuencias manual 

Práctica 8. Concatenación de secuencias y construcción de red de haplotipos 

Práctica 9. DNAsp y Arlequin (Mismatch, AMOVA…) 

Práctica 10. Barrier, SAMOVA, Permut 

Práctica 11. jModeltest 

Práctica 12. MrBayes, Garli, Beast 

 

Presentación de trabajos individuales 15:00 minutos y 5:00 de preguntas 
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