Maestria en Ciencias en Biosistematica y Manejo de Recursos
Naturales y Agricolas

Elabor6: Eduardo Ruiz Sdnchez Fecha de elaboracién: 14 de marzo de 2018
Programa de estudio de la materia:  |Filogeografia: teoria y practica
_ AREA DE Bésica _
CLAVE: FORMACION lcoman TIPO: curso
DEPARTAMENTO [BOWNICaY Iy vEL: Maestria y
Zoologia Doctorado
Horas semana Horas semana
Conduccion | 25 trabajo 20 HORAS 1 90
e TOTALES:
Docente individual
Sistematica
Filogenética,
. _ . I Biologia Molecular
CREDITOS: 9 Prerequisitos sugeridos: y 0 Genética de
Poblaciones,
Preferentemente

PRESENTACION DEL CURSO

La Filogeografia es una disciplina relativamente joven la cual estudia los principios y
los procesos que gobiernan la distribucion geografica de los linajes, especialmente
dentro de especies 0 especies cercanamente relacionadas. En otra palabras, la
Filogeografia analiza los datos moleculares de DNA (cloroplasto, mitocondria y nacleo)
en el contexto de la distribucion geogréfica del organismo. La revolucion de la
Filogeografia, se inspird en los andlisis de las secuencias de ADN mitocondrial
realizados por primera vez, hace menos de 30 afios. La Filogeografia ha transformado el
estudio de la genética poblacional y de la especiacion en muchos aspectos. En
particular, ha dibujado las conexiones empiricas y conceptuales entre la genética
microevolutiva y la filogenética. Avise concibi¢ a la Filogeografia como el analisis
filogenético de los datos genéticos, geograficamente contextualizados para probar
hipdtesis de las relaciones causales entre la distribucion geogréfica, distribucion de las
especies y los mecanismos que conducen a la especiacién. La Filogeografia rapidamente
ha llegado a ser la disciplina mas integrativa en la biologia evolutiva, ademas de haber
desarrollado diferentes herramientas de analisis y de la necesidad, ya que la complejidad
de hipdtesis que se abordan se han intensificado. De ahi la importancia de que los
estudiantes de posgrado interesados en la Filogeografia, aprendan a trabajar con datos
moleculares para contestar pregunta filogeograficas.

El curso lo impartiran:

Dr. Eduardo Ruiz Sanchez, UdeG (CUCBA)

Dra. Flor del Carmen Rodriguez Gomez, UdeG (CUCEI)
Dra. Tania Gutiérrez Garcia, UdeG (CUCEI)

Dr. Antonio Gonzalez Rodriguez, UNAM (lIES)




OBJETIVO GENERAL

Entender las bases conceptuales y précticas de la Filogeografia, asi como los alcances
que se pueden lograr con los estudios filogeograficos.

OBJETIVOS PARTICULARES

1.- Estimular el pensamiento critico, para generar preguntas filogeograficas con bases

conceptuales robustas.
2.- Leer, discutir y analizar criticamente la literatura sobre estudios filogeograficos en

Meéxico y en otras regiones del mundo.
3.- Aprender a manejar los programas mas importantes, utilizados en los estudios

filogeograficos.

PERFIL DE EGRESO

El alumno seré capaz plantearse preguntas filogeograficas, trabajar con secuencias de
ADN, realizar diversos analisis filogeograficos y comprenderd la literatura
filogeogréafica. Con estas herramientas los alumnos seran capaces de conducir sus
propios estudios y andlisis filogeograficos

COMPETENCIAS PROFESIONALES

e Elalumno podréa aplicar los conceptos y técnicas de la filogeografia

e El alumno serd capaz de elaborar sus propios trabajos filogeograficos, asi
como de comprender la literatura reciente sobre el tema. La filogeografia es
una disciplina ampliamente utilizada en los Ultimos afios que se
complementa perfectamente bien con estudios de genética de poblaciones,
ecologia y sistematica filogenética.

METODOLOGIA DEL CURSO (modalidad el proceso ensefianza aprendizaje)

El profesor impartira clases teoricas y practicas. Los alumnos discutiran lecturas, haran
ejercicios practicos y utilizaran programas de computo.

CRITERIOS DE EVALUACION




Participacion en clase 10 %

Discusién de lecturas 10 %
Practicas en clase 20 %
Trabajo final con presentacién oral| 60 %
TOTAL 100 %

CONTENIDOS TEMATICOS

Dinamica del curso

El curso se impartird en el CUCBA

Teoria: cuatro de las seis unidades seran teoricas.

Discusion de lecturas: Se discutird un articulo cientifico por dia previamente designado
y un alumno llevara la discusion del mismo. Se pretende analizar criticamente el
contenido del articulo desde la introduccién, metodologia y de como probaron las
hipotesis o preguntas filogeograficas planteadas.

Practica: dedicaremos varias horas a la semana para realizar practicas con diferentes
softwares para contestar preguntas filogeograficas. Las practicas van a estar
previamente disefiadas para que los alumnos aprendan a utilizar los software
especializados.

Proyecto final

El proyecto final consistira en realizar un estudio filogeogréafico, utilizando los software
aprendidos. La sesion final, se realizara tipo simposio donde cada alumno tendra un
méaximo de 15 minutos para presentar sus resultados y 5 minutos para preguntas.

Programa

Unidad 1. Ecologia molecular

1.1 Genética molecular en ecologia

1.2 Marcadores moleculares. Introduccion y aplicaciones generales

Unidad 2. Introduccién a la Filogeografia

2.1 Historia y antecedentes de la Filogeografia

2.2 Bases y conceptos

2.3 Relacidn con biogeografia, paleobiologia, ecogeografia
2.4 Herramientas moleculares que utiliza la filogeografia

Unidad 3. Procesos evolutivos

3.1 Divergencia

3.1.1 vicarianza

3.1.2 dispersion

3.1.3 aislamiento reproductivo

3.2 Especiacion

3.2.1 simpatrica, alopatrica, parapatrica
3.3 Seleccion natural

Unidad 4. Demografia y coalescencia
4.1. Arboles de genes vs arboles de especies



Unidad 5. Uso y anélisis de microsatélites

Practica 1. Microsatélites

Practica 2. Analisis con microsatélites (estadisticos basicos)
Practica 3. Analisis con microsatélites (Structure)

Practica 4. Analisis con microsatélites

Unidad 6. Uso de secuencias de ADN y andlisis filogeogréficos

Préctica 6. Sequencher y edicién de secuencias

Préctica 7. Alineamiento de secuencias manual

Préctica 8. Concatenacion de secuencias y construccion de red de haplotipos
Practica 9. DNAsp y Arlequin (Mismatch, AMOVA...)

Préctica 10. Barrier, SAMOVA, Permut

Préctica 11. jModeltest

Préctica 12. MrBayes, Garli, Beast

Presentacion de trabajos individuales 15:00 minutos y 5:00 de preguntas
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