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PRESENTACION DEL CURSO

El curso permitira a los estudiantes describir la influencia de las propiedades fisicas, quimicas
y biologicas, asi como las interacciones de éstas sobre la disponibilidad de los nutrimentos
para los cultivos. Asi mismo, se podran identificar los problemas respecto a la nutricion de las
plantas y la fertilidad del suelo y recomendar las acciones correctivas apropiadas. El alumno,
ademas, podra identificar las practicas del manejo del suelo y de los nutrimentos que
maximicen la productividad y la rentabilidad, mientras se mantiene o mejora la capacidad del
suelo y la calidad del ambiente.

OBJETIVO GENERAL

Contribuir al desarrollo y la instrumentacién de tecnologias que permitan hacer un apropiado
manejo del suelo, el cultivo y los nutrimentos para que se incrementen la productividad y la
calidad del suelo, del agua y del aire.

OBJETIVOS PARTICULARES

e Que el alumno pueda describir como las plantas toman o absorben los nutrimentos y
cémo el sistema suelo abastece estos nutrimentos.

e Que el alumno logre describir como afectan a la disponibilidad de nutrimentos, la
materia organica del suelo, la capacidad de intercambio catiénico, el pH del suelo, el
clima y la actividad del hombre.

e Que el alumno disponga de criterios para evaluar los materiales que puedan ser
usados para proporcionar nutrimentos y para producir mejoras en el suelo con base en
sus contenidos, usos y efectos sobre el suelo y el cultivo.

e Que al alumno le sea posible describir los patrones de respuesta a los nutrimentos, la
eficiencia del uso de los nutrimentos y los aspectos econémicos involucrados en el uso
de nutrimentos.

PERFIL DE EGRESO

El alumno que curse el tépico de Fertilidad de Suelos y Nutricibn Vegetal lograra
conocimientos que le permitirdn hacer aportaciones a la ciencia del suelo. Entendera
principios y procesos que mejoren su pensamiento critico y sus habilidades para solucionar
problemas relacionados con la fertilidad del suelo. Podra examinar, y en su caso modificar, las
relaciones cuantitativas entre la fertilidad del suelo y la nutricién de las plantas. Mejorard sus
habilidades para pensar, comunicarse y resolver problemas de la fertilidad del suelo, desde
una perspectiva interdisciplinaria. Entenderd los principios que permiten proporcionar a la
planta los nutrimentos en cantidades acordes con la necesidad de no contaminar el ambiente.

COMPETENCIAS PROFESIONALES




El alumno podra contribuir al desarrollo y la instrumentacién de tecnologias para un
apropiado manejo del suelo, el cultivo y los nutrimentos que incrementen la productividad y
la calidad del suelo, del agua y del aire. Asi mismo, le sera posible coadyuvar al manejo y
sostenimiento de la capacidad productiva de los ya fragiles suelos y a la vez contribuir a
afrontar la demanda de alimentos y fibras de la creciente poblacién.

METODOLOGIA DEL CURSO (modalidad el proceso ensefianza aprendizaje)

El curso consta de una carga horaria de 64 horas por semestre, 4 horas/semana totales de
ellas 2 horas/semana de conduccion docente y 2 horas/semana de trabajo independiente del
alumno. El desarrollo del topico incluira exposiciones del maestro y foro de discusion y analisis
de los temas que mas lo ameriten de acuerdo con los intereses en la formacion de los
alumnos. Podran incluirse actividades en vinculacién con otras instituciones.

CRITERIOS DE EVALUACION

Exadmenes 50 %
Talleres de practica 20 %
Contribucion a las discusiones 20 %
Lecturas 10 %
TOTAL 100 %

CONTENIDOS TEMATICOS
(De estos temas se estructurara el programa gue mejor se ajuste al propio programa general
del estudiante)

1 INTRODUCCION
1.1 Capacidad de los sistemas agricolas para producir alimentos y sostener a la
poblacién

1.2 Evolucion de los rendimientos en los principales cultivos

1.3 Contribucién de la ciencia y otros factores a la produccién de cultivos
1.4 Factores limitantes del rendimiento

1.5 Los elementos en la nutricién de la planta

2 RELACIONES BASICAS SUELO-PLANTA
2.1 Intercambio iénico en suelos
2.1.1 Intercambio catiénico
2.1.2 Intercambio aniénico
2.1.3 Capacidad de amortiguamiento
2.1.4 Capacidad de intercambio catiénico de la raiz
2.2 Movimiento de iones del suelo hacia la raiz
2.2.1 Intercepcién de laraiz
2.2.2 Flujo de masas
2.2.3 Difusion
2.3 Absorcion de iones por las plantas

3 ACIDEZ Y ALCALINIDAD DE LOS SUELOS

3.1 Conceptos generales

3.2 Acidez del suelo
3.2.1 Fuentes de acidez en el suelo

3.3 El suelo como amortiguador

3.4 Acidez activa y acidez potencial en los suelos

35 Neutralizacion de la acidez del suelo

3.6 Uso de la cal en la agricultura

3.7 Suelos calcareos

3.8 Suelos salinos, sddicos y salino-sédicos
3.8.1 Efecto de las sales en el crecimiento de las plantas
3.8.2 Factores que afectan la tolerancia a las sales
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NITROGENO

Ciclo del nitrégeno

Funciones y formas del nitr6geno en las plantas

Fijacion simbidtica del nitrégeno

Fijacion no simbidtica del nitrégeno

Formas de N en el suelo

4.5.1 Compuestos de N inorgéanico

4.5.2 Compuestos de N organico

Transformaciones del N en el suelo

4.6.1 Fijacién de amonio

Perdidas de N gaseoso

4.7.1 Desnitrificacion
4.7.1.1 Factores que afectan la desnitrificacion
4.7.1.2 Significado de la desnitrificacion en la agricultura y el medio ambiente

4.7.2 Volatilizacion de amonio

Fuentes de N para produccién de cultivos

4.8.1 Formas organicas de N

4.8.2 Formas inorganicas de N
4.8.2.1 Compuestos de baja solubilidad
4.8.2.1 Inhibidores de la nitrificacion

FOSFORO

El ciclo del fésforo

Formas y funciones del fosforo en las plantas

Formas del fosforo en el suelo

5.3.1 Fésforo organico en el suelo

Fuentes de fésforo

5.4.1 Fé6sforo organico

5.4.2 Fésforo inorgénico

Comportamiento de los fertilizantes fosfatados en el suelo

POTASIO

El ciclo del potasio

Formas y funciones del potasio en las plantas
Formas de potasio en el suelo

Factores que afectan la disponibilidad de potasio
Fuentes de potasio

AZUFRE, CALCIO Y MAGNESIO
Azufre
7.1.1 Ciclo del azufre
7.1.2 Formasy funciones del azufre en las plantas
7.1.3 Formas del azufre en los suelos
7.1.4 Azufre organico
7.1.5 Mineralizacién e inmovilizacién de azufre
7.1.6 Factores que afectan la mineralizacién y la inmovilizacion del azufre
7.1.7 Volatilizacién de azufre
7.1.8 Aspectos practicos de la transformacion del azufre
7.1.9 Fuentes de azufre
Calcio
7.2.1 Formasy funciones del calcio en las plantas
7.2.2 Calcio en el suelo
7.2.2 Fuentes de Calcio

Magnesio

7.3.1 Formas y funciones del magnesio en las plantas
7.3.2 Magnesio en el suelo

7.3.3 Fuentes de Magnesio

MICRONUTRIMENTOS

Ciclo de los micronutrimentos

Factores que afectan la disponibilidad de los micronutrimentos
Interacciones



8.4 Respuesta de las plantas a la aplicacion de micronutrimetos
8.5 Elementos benéficos

9 EVALUACION DE LA FERTILIDAD DEL SUELO
9.1 Sintomas de deficiencias de nutrimentos en las plantas
9.2 Anadlisis de plantas
9.3 Pruebas de invernadero y pruebas de campo
9.4 Analisis de suelo

9.4.1 Objetivos de los andlisis de suelos

9.4.2 Muestreo de suelos

9.4.3 Consideraciones sobre el muestreo de suelos
9.5 Métodos de analisis de suelo
9.6 Calibracion de métodos de analisis de suelo
9.7 Interpretacion de andlisis de suelo
9.8 Fundamentos del manejo de los nutrimentos

9.8.1 Caracteristicas del cultivo

9.8.2 Caracteristicas del suelo
9.9 Efecto de los nutrimentos en las plantas
9.10 Aplicacién de nutrimentos via foliar y a través del agua de riego
9.11 Variabilidad del suelo y manejo de los nutrimentos
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