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PRESENTACION DEL CURSO

El curso permitira conocer los aspectos relacionados a las respuestas de tipo celular y
molecular que llevan a cabo las plantas cuando se enfrentan a condiciones ambientales
adversas, principalmente cambios ocasionados por factores abiéticos. Se identificaran las
afecciones ocasionadas por el cambio climatico, contaminacion en suelos y erosion,
identificando como las plantas pueden tolerar este tipo de estrés. Con dicho conocimiento, se
podran implementar técnicas y desarrollar trabajos de investigacion que permitan solucionar
algunos de los problemas que aquejan actualmente a nivel ambiental y alimenticio en el areal
agropecuaria.

OBJETIVO GENERAL

Conocer los aspectos morfoldgicos, bioguimicos y moleculares que desarrollan las plantas al
estar sometidas a estrés abigtico.

OBJETIVOS PARTICULARES

O Identificar los tipos de respuestas que existen a diferentes condiciones ambientales.
[0 Comprender los mecanismos a nivel morfolégico y bioguimico que permiten la
Iden adaptacion a ambientes adversos.
[J Conocer los elementos genéticos que estan involucrados en la respuesta a estrés
abidtico.
[ Emplear las técnicas de vanguardia a nivel genético y molecular para la solucién de
problemas relacionados con ambientes adversos.

PERFIL DE EGRESO

El estudiante conocera los mecanismos que emplean las plantas para hacer frente a diversos
tipos de estrés abidtico, identificara las respuestas genéticas y moleculares que desarrollan de
acuerdo al ambiente donde se encuentren y tendra los conocimientos para obtener plantas
resistentes a estrés.

COMPETENCIAS PROFESIONALES

El alumno tendré capacidad para:
v Aplicar el conocimiento adquirido para la solucién de problemas reales relacionados
con pérdidas en la produccion agricola por cambios ambientales.
v' Emplear técnicas de vanguardia como la tecnologia del DNA recombinante para
obtener cultivos resistentes a condiciones adversas.
v' Realizar la seleccion e identificacion de individuos resistentes y tolerantes a diferentes
tipos de estrés abidtico para poder ser utilizados en mejoramiento genético.




METODOLOGIA DEL CURSO (modalidad el proceso ensefianza aprendizaje)

El curso estard constituido por la imparticiéon de clase por parte del profesor investigador,
lectura y discusion de articulos cientificos, exposicion por parte de los alumnos y resolucion de
problemas reales planteados.

CRITERIOS DE EVALUACION

Discusién de articulos 50 %
Exposiciones 50 %
TOTAL 100 %

CONTENIDO TEMATICO

1. Introduccion

1.1 Qué es el estrés en plantas
1.2 Tipos de estrés

1.3 Estrés abiético

2. Respuestas moleculares al estrés abiético

2.1 Factores de transcripcion (CBF, ABRE, MYC, MYB, WRKY, ERF)
2.2 Hormonas vegetales relacionadas con estrés

2.3 Participacién de ABA en respuesta a estrés abidtico

2.4 Mensajeros secundarios protein cinasas, calcio, fosfolipasa C

3. Estrés Hidrico

3.1 Factores que provocan el estrés por sequia

3.2 Adaptaciones morfoldgicas de las plantas al estrés hidrico

3.3 Solutos compatibles (prolina, glicina betaina, polialcoholes, iones)
3.4 Proteinas de respuesta a estrés (proteinas LEA, acuaporinas)

3.5 Respuesta antioxidante

3.5 Respuestas moleculares

4. Estrés salino

4.1. Mecanismos celulares de las plantas tolerantes
4.2. Homeostasis ionica

4.2.1 Bombas de Na+ y K+

4.2.2 Via SOS reguladora de la homeostasis

4.2.3 Alteracion en raiz

5. Estrés por cambios de temperaturas

5.1. Efectos del frio en el metabolismo vegetal

5.1.1 Respuesta de las plantas a estrés por frio

5.1.2 Cambios en la membrana celular

5.1.3 Moléculas de respuesta a frio

5.2 Respuesta de las plantas a estrés por calor

5.2.1. Dafio en fotosintesis por calor

5.2.2 Desarrollo y rendimiento en condiciones de estrés por calor
5.2.3 Mecanismos de tolerancia a calor



6. Estrés por metales pesados

6.1 Efecto de metales pesados en plantas

6.2  Estrés por Cr, Al, Mn, Ni, Cu, Zn

6.3 Mecanismos de defensa empleados contra Metales pesados
6.3.1. Fitoquelatinas (PCs)

6.3.2. Metalotioninas (MTs)

7. ESTRATEGIAS MODERNAS PARA ESTUDIAR GENES DE RESPUESTA A ESTRES
7.1 Tecnologia del DNA recombinante

7.2 Marcadores genéticos

7.3 Proteémica

7.4 Metabolomica
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