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PRESENTACION DEL CURSO

En el presente curso el alumno adquirird herramientas conceptuales, metodologicas Y
practicas en el area de la biotecnologia, para abordar problematicas que se presentan en la
conservacion y manejo de los recursos fitogenéticos. Se buscara siempre aplicar técnicas que
aseguren la sustentabilidad del recurso, su mejor aprovechamiento y el beneficio del hombre.

OBJETIVO GENERAL

Que el alumno adquiera conocimientos para el manejo de sistemas bioldgicos, en particular
vegetales, sus productos y partes para el desarrollo de tecnologias en la solucién de problemas
diversos.

OBJETIVOS PARTICULARES

1. Que el alumno conozca las aplicaciones mas importantes de la biotecnologia vegetal tanto
en mejora genética de plantas como en la obtencion de nuevos productos.

2. Que el alumno apliqué las técnicas de cultivo de tejidos y células vegetales, manipulacion
genética y biologia molecular mas usualmente empleadas en biotecnologia vegetal.

3. Estudio de las metodologias empleadas en la conservacion y caracterizaciéon del
germoplasma vegetal.

4. Que el alumno desarrolle la capacidad de participar en las diversas estrategias de
conservacion ex situ de los recursos fitogenéticos.

5. Fortalecer y actualizar los conocimientos sobre bioseguridad y su aplicacién en la agricultura
y agroindustria.

6. Que el alumno sea capaz de interactuar con otros profesionistas, la agroindustria y el publico
en general para generar proyectos productivos utilizando herramientas biotecnoldgicas, en los
gue se realice un manejo adecuado de los recursos fitogenéticos.

PERFIL DE EGRESO

El alumno que curse la materia de Biotecnologia Vegetal entendera los conceptos basicos del
area de estudio, aplicara los conocimientos adquiridos para el manejo de sistemas vegetales,
sus productos y partes buscando la solucién de problemas relacionados con la conservacion vy,
el manejo de los recursos fitogenéticos y el beneficio del hombre. Conocerd y comprenderé las
estrategias de conservacién ex situ empleando técnicas biotecnoldgicas, las ventajas vy,
desventajas de cada una y su aplicacién en situaciones especificas. Sera capaz de interactuar
y participar en grupos de trabajo en los que sean de utilidad los conceptos aprendidos, para el
disefio y ejecucion de proyectos de conservacion y manejo de especies vegetales.




COMPETENCIAS PROFESIONALES
El alumno tendra capacidad para:

1. Reconocer conceptos en vegetales de citologia, fisiologia, genética, nutricion y
citogenética para aplicarlos en la implementacion de estrategias y acciones
biotecnoldgicas para la conservacion y manejo de recursos fitogenéticos.

2. Disefiar proyectos de conservacion y aprovechamiento que incorporen los conceptos
biotecnoldgicos en situaciones especificas.

3. Aplicar estrategias de conservacion biotecnologica ex situ.

4. Comunicarse exitosamente con profesionales de diversas disciplinas, asi como

con los poseedores de los recursos y otros actores sociales.

METODOLOGIA DEL CURSO (modalidad el proceso ensefianza aprendizaje)

El curso consta de una parte tedrica y una parte practica. La teoria se cubrira en horas clase,
incluyendo exposiciones por el maestro, exposiciones por los alumnos en temas de
investigacion desarrollados por ellos, mesas de discusion sobre temas especificos y se
complementara por lecturas extra-clase de articulos cientificos en la materia. La parte practica
incluira el desarrollo de trabajos en laboratorio aplicando técnicas biotecnolégicas teniendo
como principal enfoque la conservacion y manejo de los recursos fitogenéticos.

CRITERIOS DE EVALUACION

Examenes 40%
Practicas de laboratorio 40%
Lecturas y trabajos de investigacion [20%
TOTAL 100 %

CONTENIDOS TEMATICOS:

1. Conceptos de basicos en Biotecnologia Vegetal
- Generalidades

a) Médulo de Cultivo de Tejidos Vegetales
1. Antecedentes

- Aspectos historicos

- Terminologia

- Tendencias actuales y futuras

2. Organizacion y disefio de un laboratorio

3. Técnicas de asepsia
- Procedimientos generales para lograr la asepsia
- Esterilizacion del medio de cultivo
- Desinfeccion del material vegetal

4. Medio de cultivo
- Factores nutricionales
e Azlcares
- Factores ambientales
- Reguladores de crecimiento



- Compuestos ancilares
- Contenedores

5. Algunos aspectos fisiologicos de los vegetales
- Division celular
- Dominancia apical
- Polaridad celular
- Tropismos

6. Técnicas de cultivo in vitro
- Proliferacién de yemas axilares
- Organogénesis
- Embriogénesis somatica
- Cultivo de meristemos
- Cultivo de haploides
- Induccion de poliploides
- Rescate de embriones
- Suspensiones celulares
- Protoplastos
- Sistema de inmersion temporal en liquido (SIT)

7. Micropropagacion
- Fases del proceso
- Problemas y limitaciones del proceso
- Aplicaciones

8. Variacion genética in vitro
- Variacion espontanea in vitro
- Variacion genética inducida
- Seleccion celular

9. Conservaciéon de germoplasma
- Almacenamiento de germoplasma in vitro
- Crioprotectantes
- Técnicas de crioconservacion

10. Metabolitos secundarios
- Productos naturales y metabolitos a partir de plantas y de cultivos de tejidos vegetales
- Induccién de raices peludas con A. rhizogenes para produccién de metabolitos
- Biosintesis y acumulacion de productos vegetales secundarios

b) Médulo de Biologia Molecular

1. Elgenoma nuclear y herencia de genes nucleares
2. Aislamiento de ADN de plantas

3. Expresién de genes
- Promotores y terminadores

- Especificidad tisular

4. Lareaccion en cadenade la polimerasa
Amplificaciéon por PCR

- Esquema general del método -

Parametros a tener en cuenta



Posibilidades y restricciones
Aplicaciones

5. Técnicas de electroforesis y cuantificacién de acidos nucleicos
Uso de marcadores de peso y masa molecular

6. Marcadores moleculares

- Generalidades

- Usoy aplicacion de enzimas de restriccion
- AFLP

- RFLP

- Microsatélites

- ISTR’s

- ISSR’s

- SNP’s

c) Médulo de Ingenieria Genética en Vegetales

1. Sistemas de expresion en plantas
2. Plantas transgénicas

3. Vectores de expresion
- Plasmidos
- Virus

4. Sistemas de transformacion vegetal basados en el uso de Agrobacterium
- Agrobacterium tumefaciens
- Agrobacterium rhizogenes

5. Métodos de transformacion directa
- Microinyeccion

- Electroporacion

- Biobalistica

6. Aplicaciones de la Ingenieria Genética Vegetal

7. Legislacion
- Bioseguridad

8. Percepcibén de los cultivos transgénicos
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